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@ Anordnung zum Beheizen von Spritzdusen zuzufuhrendem Scheibenwaschwasser 

Eine Anordnung zum Beheizen von Spritzdusen zuzufuh- 
rendem Scheibenwaschwasser in Kraftfahrzeugen, die ei- 
nen Warme vom Motorblock auf das Scheibenwaschwasser 
uberfuhrenden WSrmetauscher aufweist. der der Wasch- 
wasserpumpe nachgeordnet ist soil so weitergebildet wer- 
den, dali bei geringem Herstellungsaufwand und der Mog- 
lichkelt einfachster Montage ein sicherer Betrieb der Schel- 
benwaschanlage auch bei sehr geringen Temperaturen ge- 
sichert ist und gegebenenfalls zugefrorene Dusenmundun- 
gen sich auftauen lassen. Erreicht wird dieses, indem der 
Warmetauscher als relativ flaches, vorzugsweise zyitndri- 
sches geschlossenes Gefal^ ausgeblldet Ist, dessen Boden 
mit einem zytindrischen Ansatz geringeren Durchmessers 
ausgestattet ist, der ubllchen OJdeckeIn bzw. Olfullschrau- 
«H ben nachgebildet ist, indem er deren Durchmesser und vor- 
f\ zugsweise Lange aufweist, und indem sein Mantel mit form- 
^ schtusslgen, auskragenden GewindegSngen bzw. Riegelfla- 
CO Chen versehen ist, so da& der \A^armetauscher sich anstelle 
CO der ubiichen Oleinla^chraube bzw. des ubllchen dideckels 
^ in den Aufnahmestutzen des Ventildeckels des Motors ein- 
^ schrauben lafit. Die WaschflQssigkeit wird diesem WSrme- 
^ tauscher uber in seiner Wandung« vorzugsweise seinem 
lO Deckel, angeordnete Zufuhr- und Abfuhrstutzen zugeleitet 
CO bzw. abgenommen, und die Warmeubertragung erfolgt di- 
QJ rekt durch das Im Betriebe des Motors auf den Ansatz sprit- 
zende 01 Oder aber indirekt durch WSrmeleitung uber den 
Ventildeckel des Motors. Ein den DQsen ... 
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wird,undalsiingflnsi^^sicherwieseiv,dafidasanden 
PatSIRShsprflche: ^ DOsenmfindungen vom letzten Waschprozesse her an- 

stehehde Scheibenwaschwasser unter dem EinfluB des 
1 . Anordnung zurn Beheizen von 5pritzdiisen zu- Fahrtwindes im aflgemeinen mehf Frostschutzmittel als 
zufuhrendem Scheibenwaschwasser in Kraftfahr- 5 Wasser verliert, so daB auch hier eine Verringerung der 
zeugen niit einem vom Motorblock Warme auf das Konzentration einsetzt, die zum Zufrieren der Diisen 
Scheibenwaschwasser uberfflhrenden Warmetau- fuhrt Bei derart zugefrorenen Dfisen jedoch vermag 
scher, dessen Wandungen mit einem der Wasser- auch ein langes oder hSufiges Einschalten der Wasch- 
pumpe naehgeordneten, in ihn fuhrenden ZufOhr- wasserpumpe nicht, frisches Scheibenwaschwasser mlt 
stutzen sbwie einem mit der Zuleitung der SpritzdU- 10 der ursprOnglichen Konzentration des Frostschutzmit- 
sen verbmdbaren Abfflhrstutzeh verbunden sind, tels bis In deri Mundungsbereich der Dflse vorzubrin- 
dadurch gekennzeichnet, daBderWarme- gea 

tauscher (1): als reiativ flaches, zyhndrisches ge- Um bei gegebenenfalls verringerter Konzentration 
schfossenes GefaB (3) ausgebildet ist, dessen Boden des aufwendigen Frostschutzmittels. wesentliche Auf- 
mit einem vorspringenden zylindrischen Ansatz (4) 15 tauleistungen des Scheibenwasdhwas^ers ebenso zu si- 
geringeren Durchmessers ausgestattet ist, und des^ chem wie das Zufrieren der SpritzdQsen zu verhindern» 
sen Mantel mit formschlfissigen, auskragenden Ge- ist eine Rdhe von MaBnahmen bekannt, die. vom fiehei- 
windegangen und/oder Riegelflichen (5) versehen zen der Spritzdtisen, bspw.nach den DE-GM 19 53505, 
ist, die dem Aufnahmestutzeri fur die Olfallschraube 19 19 426 bzw. 70 31 301, bis zum Beheizen des gesam- 
des Motorblocks angepaBt sind 20 ten Waschwasservorrates fiihreri. Eine erhebliche An- 

Z Anordnung nach Anspnich 1, dadurch gekenn- zahl von VorschlSgen befaBt sich auch mit einer Behei- 
zeichnet, daB das GefaB (3) durch mlndestens eine, zung nur einer Teilmenge des Scheibenwaschwassers, 
. mindestens eine Durchbrechung . (9) aufweisende nSmlich des von der Waschwasserpumpe gefSrderten 
Querwand(8) unterteilt ist Anteiles, vomehmUch iiber Wirmetauscher, die in den 

3. Anordnung nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 25 Kfihlwasserkreis oder den Heizwasserkreis des Fahr- 
gekennzeichnet, daB einer der Stutzen (10, fl) bis in zeuges eingeschajtet sein konnea AUein den SpritzdQ- 
den Grundbereich des Ansatzes (4) gefuhrt ist und ' sen zugeordnetCj meist elektrische Widerstandsheizun- 
der andere, vomjgsweise der Zuf Ohrstutzen (10), un- . gen bedeuten einen reiativ: hohen Aufwand, der durch 
terhalb des oberen Deckels (2) des Gef aBes (3) en- die zur Steuerung bendtigten Schalter noch erh5ht wird, - 
det 30 insbesondere wenn ein Abschalten der Beheizung bei 

4i Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, abgestelltem Fahrzeug gesichert sein soli; gleichwohl 
gekennzeichnet durch einen den Ansatz (4) um- wird nur jeweils eine sehr geringe, dem Volumen der 
schlieBenden breiten Dichtungsring (7) hohen W^- Hohlr^ume der SpritzdOse entsprechende Menge des 
. meleitwertes: Waschwassers erwarmt, so daB bei jedem Waschvor- 

5. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 35 gang nur erste geringe Mengen durch diese Vorheizung 
dadurch gekennzeichnet, daB die gespeisten Spritz- wirksam beheizt werden konneft. Das Auftauen einer 
dflsen (18) auBer ihrem Dflsenkanal (21) einen zwei- ' zugefrorenen Scheibe durch beheizte Spritzwasserdtt- 
ten, in diesen mUndenden Kanal (22) aufweisen, und sen ist.daher nicht mdglich. 

daB der zweite, der Rucklaiifkanal (22), Qber ein Die ublichen, in den KOhU oder Heizwasserkreis ein- 
Oberdruckventii (25) und einen Rucklaufschlauch 40 zuschaltenden W^rmetauscher sind nicht nur mit einer 
(24)nutdeinVorratsbehklter(14)verbundenist erheblichen thermischen Tr^gheit behaftet; so wird 

bspw. beim Snf Ugen in den KOhlkreislaiif in diesem erst 

ein KfihlwasserfluBbewirkt, wenn das KQhlwasser seine 

Betriebstemperatur erreicht hat und der tiblicherweise 
.45 vorgesehene/niermostat sich offnet Dieses Offnen wird 
Die Erfindungbetrifft eine Anordnung zum Beheizen aber vielfach durch den vorgeschalteten Wirmetau- 
von Spritzdflsen zuzufiahrendem Scheibenwaschwasser scher noch zusatzlich verzdgert Als wesentlich aber hat 
in Kriftfahrzeugen mit einem vom Motorblock WSrme es sich gezeigt, daB derartige Warmetauscher Eingriffe 
auf das Scheibenwaschwasser iiberflihrenden WSrme- in den Kflhl- bzw. Heizungskreislauf erfordern, welche 
tauscher, dessen Wandungen mit einem der Wasser- so die Geschlcklichkeit eines tiur mSBig Geflbten iiberfor- 
pumpe nachgeordnetet^ in ihn f (ihrenden Zuf fihrstutzeh dern, so daB derartige Warmetauscher durch den Fach- 
sowie einem mit der Zuleitung der Spritzdflsen verbind- mann einzubauen sind, der seinerseits, da diese Warme- 
baren Abfflhrstutzen verbunden sind tauscher sowohl mechanisch festzulegen als auch anzu- 

Es ist bekannt, daB beim Betriebe von Kraftfahrzeu- schlieBen sind, so in Anspnich genommen wird, daB zu 
gen wahrend der kalten Jahreszeit die Gefahr des Ein- 55 den Gestehungs- noch erheblidie Montagekosteh tre- 
frierens der Scheibenwaschanlage besteht, so daB ver- tea 

schmierte,. uberfrorene oder mit Schnee beaiifschlagte. Aus der die Gattung bestimmenden DE-AS 26 27 402 
Scheiben nicht mehr gereinigt werden konnea Zwar ist es bekannt, einen Warmetauscher fflr durchlaufendes 
wird dem Scheibenwaschwasser in entsprechend den zu Scheibenwaschwasser durch einen mit einem Zufflhr- 
erwartenden Temperaturen bemessener Konzentration eo stutzen sowie einem Abfflhrstutzen versehenen Durch- 
. ein Frostschutzmittel zugesetzt, welches das Einfrieren laufbehaiter zu bilden, der mit einer einem Rohrteil der 
des im Vorratsbehalter enthaltenen Waschwassers un- Auspuffanlage eines Kraftfahrzeuges angepaBten Bo- 
terbindet Dieses Frostschutzmittel jedoch vermag kei- den aus gut warmeleitendem Material versehen ist, und 
ne wesenUichen Auftauleistungen zu vollbringen, da das der satt an diesem Rohrteil anliegend mit diesem ver- 
mit dem Auftauen von Schnee bzw. Eis sich ergebende 65 bunden wird Damit wird zwar gegeniiber vom KUhl- 
Wasser sofort die Konzentration herabsetzt,. so daB wasser durchflossenen oder im Heizkreislauf angeord- 
durch die derart verringerte Konzentration der Gef rier- neten Warmetauschem eine geringere thermische. 
punkt des sich ergebenden Gemisches unterschritten . Tragheit erreicht, jedoch stellt auch hier die Montage 
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noch unerwiinscht hoh^Hbrderungen an den Montie- cherweise im Ventil^BR eines Motors vorgesehen 
rendea und der gewunscRte gute Warmeubergang wird sind, um bei Bedarf problemlos Ol ein- bzw. nachf Qllen 
in der Praxis nicht erreicht, da bei der Befestigung auf zu konnea Die runde Form ergibt hierbei bei unter- 
meist als GuBteil erstellten AuslaBkrummem Uneben- schiedlichen Endstellungen des Schraubvorganges glei- 
heiten der Gufloberflache eine nur geringe Auflagefia- s che Konturen, so dafi in jedem Falle der Warmetau- 
che sichern und beim Ansetzen an ein Rohr des eigentlir scher bis zum Erreichen eines festen Sitzes und Kontak- 
chen Auspuffes sich bildende Oxidschichten des Aus- tes einschraubbar ist Die hierbei erforderliche Abdich- 
puffrohres den Warmeubergang beeintrachtigea. tung erfolgt vermittels von Dichtungsrillen des Warme- 

Zusatzlich ergibt sich das Problem der Warmeablei- tauschers sowie einem Dichtungsring 7, der zweckiTia- 
tung bei starker Aufheizung des Auspuffs nach fangerer lo Big aus einem gut warmeleitendem Material besteht, um 
Fahrzeit in Verbindung mit nicht erforderlich werden- den WarmefluB zum Warmetauscher zu intensivierea 
dem Waschwasserverbrauch und damit ausbleibendem Der Ansatz 4 ist, wie auch die Wandungen des Gefa- 
Wasserdurchsatz. Bes 3, aus ausreichend starkem Material gefertigt um 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine aufgenommene Warme nach oben zu fuhren, und zur 
Scheibenwaschanlage der bezeichneten Art so weiter- is VergrdBerung der den Warmeubergang erlaubenden 
zubilden, daB sie bei geringem Aufwande und unter Ein- Kontaktflachen ist das GefaB 3 durch im Ausfuhrungs- 
halten einer nur geringen thermischen Tragheit.sieh mit beispiel nur eine Querwand 8 unterteilt, die mit einer 
emfachenMittelnleichtinstallierenlaBtundgleichzeitIg den Wasserdurchtritt erlaubenden Durchbrechung 9 
das Auftauen zugefrorener Ditsen eriaubt, so daB eine versehen ist Zugeftihrt wird dem Warmetauscher 1 ei- 
hochwtrksame Anordnung mit nur geringen Geste- 20 nem Vorratsbehalter entnommenes Waschwasser ttber 
hungskosten geschaffea wird. einen Speiseschlauch 15, der auf einen Zuftihrstutzen 10 

Gel5st wird diese Aufgabe mittels der im Hauptan- gesteckt ist, welcher den Deckel 2 des WSnnetauschers 
spruch genannten Merkmale. Der flach aufgebaute, ge- 1 durchdiingend in diesem fest angeordnet ist Die Ab- 
schlossene Warmetauscher laBt sich mit seinem Ansatz fuhr des beheizten Scheibenwaschwassers erfolgt iiber 
leicht nach der Entnahme der ublichen OlftiUschraube 25 einen Abfflhrstutzen 11, welcher den Deckel 2 sowie die 
des Motors in deren Aufnahmestutzen einfflhren tmd Querwand 8 durchbrechend bis in den Grundraum des 
wie diese durch einfaches Einschrauben fixieren, so daB Ansatzes 4 geflihrt ist Der Abfflhrstutzen 1 1 speist den 
diese Arbeit ebenso wie die Zwischenschaltung in die aufgesteckten Zufiihrschlauch 17. Damit aber wird das 
Waschwasserschlauche auch von Ungeabten und ohne zugef uhrte Wasser zunachst in eine obere Kammer ein- 
zusatzlichen Aufwand in kurzerher Zeit und sicher 30 gebracht und vermag aus dieser in die eigentliche 
durchfuhrbar ist Damit steht vorgewarmtes und damit Hauptkammer und sodann in den Innenraum des Ansat- 
auftauwirksames Waschwasser schon nach kurzer Be- zes uberzutreten. Damit wird zunachst einmal ein rela- 
triebszeit zur VerfOgung, da das aufgesetzte GefaB mit tiv definierter Durchsatz erreicht der gleichzeitig dem 
seinem Ansatz auf kttrzestem Wege und direkt (Iber Gegenstromprinzip entspricht Das eintretende Wasser 
Motorwandungen und Motorol erwarmt werden, ohne 35. erreicht zunachst die sekundar erw^rmten Wandungea 
daB ein Sieden des im Warmetauscher anstehenden und arbeitet sich bis zur MUndung des AbfOhrstutzens 
Waschwasserszu befflrchten ist. 11 im Ansatz 4 vor, der direkt vom Ventildeckel bzw. 

Weiterbildende Merkmale der folgenden Anspruche dem im Motor aufspritzenden Ol beheizt wird. 
sichern groBe, zur Warmeiibertragung zur Verfiigung Die praktische Anwendung ist der Skizze der F i g. 2 
stehende Kontaktflachen ebenso wie das Gegenstrom- 40 zu entnehmea per Motor 12 eines Kraftfahrzeuges ist 
prinzip, so daB trotz geringer Baugrdfie des Warme- anstelle einer OleinlaBschraube bzw. eines Oldeckels 
flbertragers eine hohe Leistung erzielt wird Ein weite- mit dem leicht an deren Stelie einbringbaren Warme- 
rerAnspruchbefaBt sich mit der Speisung der Spritzdu- tauscher 1 versehen, der mittels einer Waschwasser- 
sen unter Bildung eines zusitzlichen Ruclclaufkanales, pumpe 13 aus dem Vorratsbehalter 14 iiber den Speise- 
so daB auch bei zugefrorenen SpritzdOsen der Warme- 45 schlauch 15 gespeist wird. Nach Passieren des Warme- 
Qbertrager noch wirksam zu werden und zu deren Auf- tauschers erreicht das beheizte Waschwasser Ober das 
tauen beizutragen vermag. T-Stfick 16, das in den ZufUhrschlauch 17 eingeschaltet 

Im einzelnen sind die Merkmale der Erfindung in der ist, die bei'den SpritzdOsen 18, die vor der Frontscheibe 
folgenden Beschreibung eines Ausftlhrungsbeispieles in des Kraftfahrzeuges angebracht sind. 
Verbindung mit dieses darst^llenden Zeichnungen er- so ZweckmaBig weist. entsprechend dem vergr6Bert 
lautert Es zeigen hierbei dargestellten Schnitt der F i g. 3 jede der Spritzdfisen 18 

F i g. 1 einen Querschnitt durch den Warmetauscher, auBer dem AnschluBstutzen 20 und dem von diesen aus- 
F i g. 2 Teile ernes mit einer Waschanlage ausgestatte- gehenden DQsenkanal 21 noch einen in den Dtisenkanal 
ten Kraftfahrzeuges, und 21 einmflndenden Rflcklaufkanal 22, der im RQcklauf- 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die nach Fig. 2 vor- ss stutzen 23 endet Entsprechend der Fig. 2 ftihren die 
gesehenenSpritzdflsea Riicklaufschiauche 24 der beiden SpritzdOsen 18 verei- 

In der Fi g. 1 ist zunachst ein fOr eine Waschwasser- nigt zum gemeinsamen Oberdruckventil 25, dessen Ab- 
anlage vorgesehener Warmetauscher gezeigt bei dem lauf in den Vorratsbehalter 15 rflckgefflhrt ist Beim flb- 
durch einen Deckel 2 ein reladv flaches zylindrisches lichen Wasqhvorgang wird das von der Waschwasser- 
GefaB 3 geschlossen wird Der Boden dieses GefaBes 3 60 pumpe 13 gef5rderte Scheibenwaschwasser im Warme- 
ist mit einem zylindrischen Ansatz 4 verringerten tauscher 1 aufgeheizt und den DOsenkanilen 21 der 
Durchmessers ausgestatte^ dessen Mantel mit GSngen. SpritzdOsen 18 zugefOhrt so daB sich die in F i g. 2 ange- 
elnes Schraubgewindes oder Riegelfldchen 5 ernes deutetenreinigendenWasserstrahlenergebea 
Steckgewindes ausgestattet ist Der Ansatz 4 und die Sollte nun der eingangs erwahnte Effekt aufgetreten 
Gewmdegange bzw. Riegelfiachen 5 sind denen einer es und im Ehdbereiche des DQsenkanales 21 anstehendes, 
OlfOllschraube bzw. eines Oldeckels und laBt sich da- an Frostschutzmittel verarmtes Waschwasser gefroren 
durch leicht in den Aufnahmestutzen fur eine OlfOll- sein, so ist der Endb.ereich des DOsenkanales 21 ver- 
schraube bzw. einen Oldeckel einschrauben, die Qbii- stopft, und die SpritzdOse 18 vermag nicht mehr wirk- 
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:sam zu werdeiv Im v^^knden Falle jedoch vennag . bei gesteigerter Teii^Hlur sich als besser Idslich er- i 
dasScheibenwaschwaS^^egendeszugefrorenenfrei- weisen. Damit aber laBrach die ieicht monti^^^ * 
en Endes des Diisenkanales 21 diesen nibht ordnungsge- ordnung zweckm^Dig audi zus3tzlich in der warmen. 
maB zu passieren, es yermag aber, von der Waschwas- Jahreszeit verwenden, da das Reihigen verschmutzter 
serpumpe 13 unter Driick gesetzt, in den Rdcklaufkahar . 5 Scheiben unterstfltzt und damit beschleunigt und inten- 
. 22 der Spritzdiisen einzutreten und flber deren ROfek- siviert wird. 
laufstutzen 23 und. den Rflcklaufschlauch 24 das Ober- Die Erfindung ist einer Reihe von Weiterbildungen 
druckventll25 zu errelchen.dessenOfFnungsdruckdicht fahig. So kann bspw. der Warmetauscher eine abwei- 
unterhalb, vorzugsweise dicht unterhalb der Farderhd- chende Form erhalten, insbesondere wenn, bspw. bei 
lie der Waschwasserpumpe 13 liegt Damit wird infolge lo bajonettverschluBartiger Ausbildung des Oldeckels 
des dureh das Vereisen der MQndung des Dflienkanales bzw. der Olschraube auch eine definierte Stellung des 
21 gestaute Waschwasser nunmehr den Rflcklaufkanal einzusetzenden Warmetauschers erreicht wird Einer- 
durchstomen und, das Oberdruckventil 25 offnend und seits kann zur Steigerung der Wirkung die Zahl der 
durchflieBerid, in den VorratsbehSlter 14 rQckflieBen. Querwande gesteigert werden; wenn auf die Auswir- 
Hierbei wird zunachst einmal durch den Durchsatz be- is kungen des Gegenstromprinzips verzichtet werden soli, 
heizten Scheibenwaschwassers fiber eirien Teil des Du- kdnnen Querwande auch voUig entfallea In jedem der 
senkanales 21 und deh RQckiaufkanal 22 der Korper der Faile laBt sich der Warmetauscher leicht montieren und 
Spritzdlise 18 beheizt^ so daB auch das im MQndungsbe- einf ach in den Wasserkreislauf einschalten, und auch das 
reich des DOsenkanales 21 anstehende Gemisch aufge- Austauschen vorhandener Spritzdiisen gegen soiche mit 
tautwirdDurchdieScha^upg.des Racklaufkanales22 20 zusatzlichem RQckiaufkanal gesfaltet sich einfach. 

wird hierbei der Durchlauf erreicht, der zum'ZufOhren 

beheizten Waschwassers erforderlich ist Ist jedodi <tas Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 

den Mundungsbereich verstopfende Eis geschmolzen, ■ — : — 

und ist die MQndung des DOsenkanales 21 wieder frei, so . 

wird das zugefQhrte Waschwasser gegen die in F i g. 2 25 - . 

gezeigte Frontscheibe 19 gespritzt, ohne daB Qber den 

RQckiaufkanal 22 Verluste an Scheibenwaschwasser 

auftreten: Das nunmehr den DQsenkanal 21 passierende 

Scheibenwaschwasser hat, wenn es die MQndung des 

RQcklaufkanales 22 erreicht, schon so an Druck verlo- 30 

ren^ daB es das Oberdruckventil 25 nicht mehr zu.dffften 

vennag. Damit aber wird das von der Wasserpumpe 13 

gefdrderte Waschwasser voll zum Waschvorgang ein- 

geselzt Selbst beim bereits erfplgten Auftauen einer t 
der SpritzdQsen' wird die andere noch zusatzlich be- 35 
, heizt: in dieser anderen liegt der Stau noch vor, so daB 
das dort gefdrderte Scheibenwaschwasser den RQck- 
iaufkanal 22 zu passieren vermaig.E^ jedoch die Verbin- 
diing zum Rficldaufkanal der schon aufgetauten Spritz- 
dQse besteht, wird im allgemeinen das Oberdruckventil 40 
25 nicht mehr ansprechen, sondem ein Waschwasser- 
strom vom RQckiaufkanal 22 der noch vereisten DQse 

Qber den RQckiaufkanal 22 der schon offenen in deren . . .. 

DQsenkanal 21 auftreten, so daB die schon aufgetaute 
DQse vermehrt spritzt aber auch die noch nicht aufge- 45 
taute von beheiztem Waschwasser durdisetzt wird, so 
daB deren Auftauen weiterhin gefdrdert wird 

Die Erfindung. sichert nicht. nur die Mdglichkeit des 
Auftauens zugefrorener DQsenmQndungen. Durch die 

Zufuhr beheizten Waschwassers zu den SpritzdQsen 50 • 
wird auch das Auftauen von beschlagenen, vereisten^ 
angefrorenen oder zum Teil mit Schnee verdeckten 
Scheiben gefordert, so daB nicht nur die TYansparenz 

der Scheibe gesteigert wird und sich gute Sichtverhalt- .... 

nisse ergeben, auch die Scheibenwischer werden entia- 55. 

ste^ und der QbermaBige VerschleiB der Kanten der . 

Wischbiatter durch Schnee- und Eisbelag der Scheiben : . .* 

wird reduziert, so daB die Wischerbiatter langere Stand- 
zeiten erreichen und durch scharfe Kanten der Wischer- 

biatter. der Reinigungseffekt welter gesteigert wird 60 . \ z 

Ahnliche Vorurteile ergeben sich jedoch auch im Som- . 

nier.HierkonnenVerschmutzungen bspw. durch Insek- ; 
ten erfblgen. Der Einsatz beheizten Scheibenwaschwas- 
sers ergibt nicht our eine gesteigerte LSslichkeit von , 
Insektenresteri, Vogelschmutz oder dergleichen, durch 65 
die Beheizung wird jede durch Reinigungszusatze be-r 
reits erwirkte Steigerung des Reinigung^effektes.wei- 
terhiaforcierttdapraktischallevei^chmutzendenStoffe 

■ ■ • • ■ "\ . . • - - • ■ ? 

... . . • V 

• _ • • . •■ 

• • • ■ . ■ ■. • • ■ "• • • -if 
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